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Prólogo 

La expresión gráfica es una característica primordial de la actividad arquitectónica y su modo más 
habitual de representación. La arquitectura y el urbanismo tienen en la representación gráfica su 
herramienta básica no sólo para hacerse realidad, sino también para su reflexión e investigación. 
Prácticamente a diario, arquitectos, urbanistas y diseñadores hacen uso de cualquier herramienta 
gráfica para pensar, afrontar problemas y proponer soluciones, en las diferentes fases y a diversas 
escalas. Si a estos hechos le sumamos la gran cantidad de métodos y técnicas de los que se puede hacer 
uso, se entenderá que la Expresión Gráfica Arquitectónica (EGA) suponga un campo de conocimiento 
bastante amplio. 

En este sentido, los departamentos y áreas de expresión gráfica arquitectónica de las diferentes 
universidades españolas son las encargadas de mejorar la docencia e impulsar la investigación en esta 
disciplina. Para ello, tienen en los Congresos Internacionales EGA un punto de encuentro, en el que 
cada dos años y desde 1984, pueden exponer y compartir los principales avances en sus líneas de 
investigación. El penúltimo de ellos supuso la edición número XVIII y se celebró en Zaragoza en 
septiembre de 2020 de forma virtual. Como suele ser habitual, estos eventos giran en torno a un tema 
central propuesto por el congreso y subtemas o líneas temáticas que tratan de cubrir los diferentes 
ámbitos de trabajo de los profesionales e investigadores dentro de la gráfica arquitectónica. 

Tras dos años que han convulsionado al mundo, en los que se han visto transformados nuestros 
hábitos y nuestro hábitat, donde la incertidumbre se ha declarado una variable a asumir en nuestra 
vida diaria, hemos podido observar cómo surgían iniciativas más o menos independientes desde los 
ámbitos más diversos de la sociedad para aportar soluciones a las nuevas problemáticas y adaptarse a 
las nuevas situaciones. Todo ello hizo pertinente plantear una reflexión en torno a la capacidad de 
nuestra área de aportar soluciones ante estos nuevos escenarios. Por esta razón se eligió como tema 
central para el último congreso EGA, la transferencia de conocimiento hacia una sociedad en proceso 
de cambio, desde las distintas ópticas y especialidades que podemos abarcar. Con el título “Más allá 
de las líneas. La gráfica y sus usos”, el XIX congreso EGA, alberga a su vez estos otros subtemas: 
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1.- Líneas para el conocimiento: 

En esta línea se pretende dar cabida a aquellas investigaciones que traten sobre los conceptos teóricos 
sobre los que se basa el conocimiento de la disciplina. Teoría, tratados, investigaciones sobre el 
patrimonio e historia de la representación, la divulgación arquitectónica, etc. 

2.- Líneas para el pensamiento: 

El uso de la expresión gráfica ligado al pensamiento y la generación de ideas, desde el cuaderno de 
notas personal donde se cristalizan las reflexiones de índole arquitectónico y espacial, hasta la 
producción de ideas mediante nuevas metodologías como el diseño generativo. 

3.- Líneas para el análisis: 

En esta categoría se recogen aquellas reflexiones que tengan en la representación de la arquitectura 
una herramienta de análisis. Geometría, dibujo narrativo, análisis y dibujo arquitectónico, infografía 
y diagramática, modelado 3D, fotogrametría, levantamiento, cartografía y mapas, geomática y SIG, 
etc. 

4.- Líneas para la producción: 

Este apartado está dedicado a la expresión gráfica aplicada a la materialización de la arquitectura. La 
relación entre la gráfica y los procesos constructivos centra el dibujo de producción arquitectónica, la 
investigación y aplicaciones de los sistemas BIM, realidad virtual y aumentada, fabricación digital, 
diseño paramétrico y procedural, etc. 

5.- Líneas para la docencia: 

Las comunicaciones presentadas bajo esta temática exploran la relación entre la actividad docente y 
las nuevas metodologías en las diferentes especialidades gráficas. La innovación docente y los métodos 
empleados para salvar la no presencialidad en las aulas y sus consecuencias es otro núcleo en torno al 
cual se reflexiona. Los procesos de enseñanza y aprendizaje son objeto de reflexión y foco de atención 
también en el congreso. 

 

El volumen que se edita ahora contiene los resúmenes ampliados de las comunicaciones presentadas 
y aceptadas al XIX Congreso Internacional de Expresión Gráfica Arquitectónica, celebrado en la 
Escuela Técnica Superior de Arquitectura y Edificación de la Universidad Politécnica de Cartagena, 
durante los días 2, 3 y 4 de junio de 2022. 

 

 

Cartagena, junio de 2022 

Manuel A. Ródenas-López 
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Beyond the lines. Graphics and its uses. 

Uno spettacolo “architettonico”: il videomapping 

Cristiana Bartolomei; Cecilia Mazzoli; Caterina Morganti  

Dipartimento di Architettura, Alma Mater Studiorum Università di Bologna 

Abstract 

Il video mapping, noto anche come mappatura di proiezione, è una tecnica visiva che utilizza qualsiasi tipo di superficie (dagli oggetti alle facciate di 

edifici) per proiettare contenuti visivi basati su animazioni e filmati, creando illusioni ottiche. I suoi fondamenti storici hanno radici profonde, anche 

se il suo utilizzo, nell’attuale forma, avviene solo a partire dal XXI secolo. Le fasi del processo tecnico del video mapping sono molto chiare e la tecnica 

fonda il suo successo sulla possibilità di acquisire preliminarmente la geometria dello spazio oggetto della proiezione, grazie a metodi di rilevamento 

laser scanner ad alta precisione. Attraverso l’uso di sofisticate tecnologie nel campo dei software di animazione e di mappatura, così come in quello dei 

dispositivi per la proiezione, e grazie al controllo sapiente della luce, è possibile dare origine a effetti di grande impatto visivo, soprattutto quando 

l’oggetto della proiezione è l’architettura. Il paper intende concentrarsi proprio sull’adozione del video mapping in architettura, sottolineando come la 

riproduzione fedele della realtà, e quindi il rilevamento corretto dell’edificio, siano necessari per ottenere un’alterazione percettiva d’effetto. 

Keywords  

Realtà aumentata; illusione ottica; proiezione di grafica 3D; mappatura; laser scanner. 
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1. Introduzione

La rappresentazione della terza dimensione su 

superfici bidimensionali è stata da sempre, nelle diverse 

epoche, elemento di grande attenzione e fascino da parte 

degli artisti. Dal genere pittorico del quadraturismo a quello 

del trompe-l’œil fino al video mapping, ogni artista ha 

cercato di amplificare il potere suggestivo dell’architettura 

reale, trasformando l’architettura nell’elemento di supporto 

di nuove opere d’arte, basate sulla proiezione di impulsi 

luminosi e la comunicazione di contenuti grafici di varia 

natura (Fig. 1).  

Figura 1. Esempio di video mapping eseguito sulla facciata del comune 

di Cervia. 

Il video mapping rappresenta, appunto, una delle più 

recenti tecniche di proiezione che trasforma qualsiasi 

superficie in uno schermo dinamico, sul quale visualizzare 

animazioni, immagini, video e giochi di luce che, entrando 

in rapporto con la superficie di involucro delle architetture 

su cui sono proiettati, creano effetti di grande impatto 

visivo (Adcock 1990). Il video mapping, come espressione 

del progresso compiuto dalla commistione tra arte e 

tecnologia, offre notevoli potenzialità creative e narrative. 

Il movimento e il dinamismo portato dal futurismo, la 

decomposizione dello spazio fatta dal cubismo o la 

presentazione di spazi immaginari da parte dei surrealisti 

sono soltanto alcuni esempi del background su cui oggi si 

fonda il video mapping (Fig. 2).  

Figura 2. Esempi di opera futurista, surrealista e cubista. 

Utilizzato in maniera massiva nell’ambito della 

pubblicità e dell’intrattenimento, è ancora poco utilizzato 

nel campo architettonico per esaltare il valore storico di un 

edificio. In ogni caso, quando si parla di video mapping 

vanno tenuti sempre in considerazione tre diversi 

parametri: in primo luogo l’oggetto sul quale si effettuata la 

proiezione, che può essere architettonico o scenico; in 

secondo luogo il contenuto che si proietta, ossia un video 

composto da immagini mixate fra loro (immagini in 

movimento, animazione, effetti speciali, grafica 3D), che 

può avere diverse opzioni narrative ed estetiche, 

raccontando così molte storie; infine, l'obiettivo per cui si 

realizza il video mapping. 

La presente ricerca intende percorrere la storia e le 

caratteristiche di questa tecnologia e capire quale 

potrebbero essere le sue potenzialità nel campo 

dell’architettura. 

Dal punto di vista storico, il video mapping trae le sue 

origini dalla camera oscura, un dispositivo ottico già 

utilizzato nel IV secolo a.C. e anche nell’antica Grecia, 

diffuso poi in Europa nel XVII secolo quando viene ideata 

la Lanterna Magica (Fig. 3).  

Figura 3. Lanterna magica, un’illustrazione di Athanase Kircher. 

Un altro archetipo è rappresentato dalle ombre cinesi, 

utilizzate nei teatri della dinastia Han (206-220 a.C.). 

Soltanto nel XXI secolo però si vedono i primi veri 

presupposti per il video mapping, complice anche 

l’invenzione della fotografia nel XIX secolo. Nel 1953 

Bruno Munari diede vita ai primi esperimenti visivi con le 

proiezioni polarizzate (Fig. 4): l’artista riesce per la prima 

volta a scomporre lo spettro di luce attraverso una lente 

Polaroid, creando una pittura dinamica e in continuo 

divenire. Analogamente, con le sue Cross Corner 

projections, James Turrell crea volume con la luce (Fig. 5). 

Certamente però, il vero precursore del video mapping 

è il Vjing, ossia l’arte di di miscelare flussi video sul suono. 

In campo architettonico il primo esperimento si deve 

all'artista fiorentino Mario Mariotti che, nel 1980, realizza 

sulla facciata incompiuta della Basilica di Santo Spirito a 

Firenze una proiezione per rappresentare il prospetto non 

terminato del Brunelleschi (Fig. 6). 

Figura 4. Esempio della "pittura proiettata" di Bruno Munari, 1953. 
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Figura 5. Alta White from Cross Corner Projections di James Turrell, 

1968. 

Figura 6. Proiezioni di Mario Mariotti sulla facciata della Basilica di 

Santo Spirito a Firenze. 

2. Elementi e trasformazioni geometriche alla

base del video mapping

La prospettiva e la luce: questi sono gli elementi 

fondamentali per realizzare video mapping.  

La prospettiva, seicento anni dopo essere stata 

scoperta dal Brunelleschi, continua ad essere essenziale, 

anche se in un modo completamente diverso e innovativo. 

Nel video mapping si “dipingono” immagini sulla 

superficie di un edificio per rendere quell’edificio differente, 

aumentandone il senso di profondità e focalizzando 

l'attenzione su un particolare punto. Si crea in sostanza una 

realtà completamente diversa (Beckmann 1998).  

Questa “realtà aumentata” inganna i sensi di chi la 

guarda, facendo credere che la volumetria dell’oggetto 

architettonico sia cambiata. La luce, insieme ai colori e alle 

texture delle proiezioni, è l’elemento che permette agli 

spettatori di vedere e definire lo spazio davanti a loro. È 

grazie alla luce che si crea la profondità nelle immagini e, 

quindi, la volumetria tridimensionale che crea l’illusione 

ottica.  

È essenziale capire come la luce si comporta quando 

interagisce con la materia. A seconda del comportamento 

dei fotoni possiamo avere, infatti, diversi comportamenti. 

Nel video mapping se c'è assorbimento, dispersione, 

trasmissione o rifrazione, la proiezione perderà definizione 

e luminosità. Pertanto, il fenomeno necessario per una 

buona riuscita del video mapping è la riflessione. Non va 

dimenticato che, inoltre, la luce è in grado di generare 

stimoli psicosensoriali, altro fattore necessario per 

massimizzare la risposta emozionale nel video mapping 

(Bjone 2009).  

La resa finale è influenzata sia dal cromatismo del 

materiale mappato – dall’esito ancor più soddisfacente se 

basato su colori chari – sia dall'inquinamento luminoso del 

luogo in cui avviene la mappatura. Le performance di video 

mapping, per essere apprezzate completamente, devono 

essere guardate da un punto di vista particolare. Questo 

fenomeno, noto come anamorfosi, è una tecnica 

prospettica utilizzata frequentemente dagli artisti 

contemporanei, soprattutto nella Street Art. Altre 

trasformazioni geometriche utilizzate nel video mapping 

sono l’omografia e l’omotetia. La prima garantisce la 

corrispondenza tra due punti di due spazi diversi, 

permettendo quindi di proiettare immagini su superfici che 

non sono perpendicolari al proiettore, eliminando la 

prospettiva e ottenendo un'immagine piana. La seconda 

permette di espandere o contrarre la forma geometrica 

dell’immagine proiettata mantenendo intatti i suoi angoli, 

correggendo quindi la variabilità dell’immagine proiettata. 

3. Fasi del progetto di video mapping

Le fasi necessarie alla creazione di un video mapping

partono necessariamente dallo studio del contesto in cui la 

proiezione viene realizzata.  

La prima fase di progettazione di video mapping 

riguarda quindi l’analisi e la mappatura precisa della 

geometria dell’oggetto che costituirà lo sfondo per la 

proiezione – un’area, un edificio o un manufatto in genere 

– senza trascurare lo studio delle ombre su di esso.

Grazie all’ausilio di tecniche di rilevamento laser 

scanner, è possibile definire l’esatta geometria della 

superficie di proiezione, oltre all’esatta posizione in cui deve 

essere posizionato il proiettore. In funzione della 

complessità della superficie di proiezione si definiscono le 

porzioni sulle quali il contenuto sarà proiettato (Čikić-

Tovarović 2011). 

La fase successiva fase prevede la realizzazione del 

rendering 3D del luogo, che deve includere anche il numero 

e la collocazione precisa dei proiettori, oltre al tipo di lenti 

da utilizzare per comprendere chiaramente il livello di 

luminosità e di densità dei pixel su ogni punto della 

mappatura (Fig. 7). Si procede poi con la fase di creazione 

del contenuto che può essere un’animazione grafica, un live 

action, una proiezione 2D o 3D. 

In ultimo, si realizza l’allestimento vero e proprio, che 

comprende il posizionamento dei proiettori, che devono 

avere un’emissione luminosa di oltre 20.000 lumen e che, 

secondo la tecnica dell’edge blending, devono essere 

collocati con una sovrapposizione del 10-15% per 

consentire la visualizzazione nitida e precisa di una singola 

immagine ottenuta dall’unione di più immagini, proiettate 

da più proiettori (Elwes, 2015). In questa fase occorre 

prestare massima attenzione alla mappatura delle 

proiezioni, ossia all’allineamento meticoloso delle immagini 

proiettate con le caratteristiche architettoniche degli edifici 

(Grau 2003). 

4. Conclusioni

Il progresso tecnologico nel campo del rilievo tramite 

laser scanner, delle tecniche di modellazione da immagini, e 

dei software per la modellazione hanno contribuito 

significativamente allo sviluppo del video mapping. 

L’applicazione di questa tecnologia al campo più 

specifico dell'architettura, per la realizzazione di una 

particolare forma di realtà aumentata, rappresenta senza 
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alcun dubbio una forma d’arte digitale molto suggestiva e 

potente, in grado di attrarre un ampio pubblico. Essa può 

diventare anche un importante strumento utile in ambito 

tecnico-architettonico per rappresentare, denunciare e 

valorizzare operazioni di restauro rivolte a edifici 

parzialmente distrutti, per documentare edifici storici andati 

distrutti e dunque perpetuarne la memoria, o ancora per 

consentire la visualizzazione dell’interno di edifici che, per 

problemi di accessibilità, non possono essere visitati. 

Figura 7. Collocazione dei proiettori e suddivisione in aree. 
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