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INTRODUCTION

This volume copiles the scientific contributions submited and accepted for presentation at the XVII
International Conference on Graphic Expression Applied to Building — APEGA 2025, which will be
held on October 2nd, 3rd, and 4th in the city of Cartagena. The event is organized by the Escuela
Técnica Superior de Arquitectura y Edificacién de la Universidad Politécnica de Cartagena.

The Asociacidon de Profesores de Expresién Grafica Arquitecténica (APEGA) Conference is a biennial
international meeting that brings together professionals, educators, and researchers engaged in
the field of Graphic Expression Applied to Building. It has become a consolidated academic forum
for the exchange of experiences and knowledge, with the aim of fostering, promoting, guiding,
developing, and disseminating teaching and research in Graphic Expression, particularly within
university degrees related to Building Engineering.

The theme chosen for this edition, GRAPHIC THINKING, proposes a conceptual framework based
on the idea that drawing, as a final product, is not merely an end in itself, but rather a fundamental
tool for the in-depth analysis and production of what is represented. In this sense, graphic thinking
implies a sequence that moves from conceptual synthesis to the representation of reality, reflecting
both the spirit of the conference theme and the structure of this publication.

The continuity of scientific publications resulting from APEGA conferences over more than three
decades demonstrates the academic community’s sustained commitment to quality and
international relevance in research on Graphic Expression.

Accordingly, this volume presents not only the results of the scientific evaluation process carried
out by the academic committee, but also a representative overview of the current state of research
and teaching in the field of Graphic Expression Applied to Building.

Editors
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PRESENTACION

Con esta publicacion se culmina el trabajo desarrollado en el XVII Congreso Internacional de
Expresién Gréfica Aplicada a la Edificacién — APEGA 2025, celebrado los dias 2, 3 y 4 de octubre
en la ciudad de Cartagena, bajo la organizacién de la Escuela Técnica Superior de Arquitectura y
Edificacion de la Universidad Politécnica de Cartagena.

El Congreso de la Asocicacidn de Profesores de Expresién Grafica en la Edificacién (APEGA)
constituye una cita bienal de referencia internacional que reldne a profesionales, docentes e
investigadores vinculados con la Expresién Grafica Aplicada a la Edificacion. Este encuentro
académico se consolida como un espacio de intercambio de experiencias y conocimientos, con el
objetivo de fomentar, potenciar, orientar, desarrollar y promover la ensefianza, la difusion y la
investigacion en el ambito de la Expresién Grafica, especialmente en Las titulaciones universitarias
vinculas a la Edificacién.

La presente edicién ha adoptado como lema PENSAMIENTO GRAFICO, este enfoque parte de la
premisa de que el dibujo, como producto final, no constituye Unicamente un fin en si mismo, sino
que se erige como un vehiculo esencial para el andlisis profundo y la produccidn de lo representado.
En este sentido, el pensamiento grafico implica una secuencia que va desde la sintesis conceptual
hasta la representacién de la realidad, reflejando asi la esencia del lema del congreso y la
estructura de esta publicacion.

La continuidad de las publicaciones cientificas derivadas de los congresos APEGA, a lo largo de
mas de tres décadas, evidencia el compromiso sostenido de la comunidad académica con la calidad
y la proyeccién internacional de la investigacidn en Expresién Gréfica.

Por ello, esta obra recoge no solo el resultado del proceso de evaluacidon cientifica llevado a cabo
por el comité académico, sino también una muestra representativa del estado actual de la
investigacion y la docencia en el &mbito de la Expresidn Grafica Aplicada a la Edificacion.

Las Editoras

10



XVII INTERNATIONAL CONFERENCE ON GRAPHIC EXPRESSION APPLIED TO BUILDING.

APEGA 2025

INDEX / INDICE

LINE 1. Teaching and methodology / LINEA 1. Docencia y metodologfa.

Teaching methods, works and exercises in GRAPHIC EXPRESSION that reflect the teacher's mastery and skill,

as well as their expertise in graphically representing the contents of their subject.

Métodos docentes, trabajos y ejercicios de EXPRESION GRAFICA que reflejen la maestria y destreza del docente,

asi como su pericia a la hora de representar graficamente los contenidos de su materia.

GRAPHIC DESIGN IN THE COMUNICATION OF ARCHITECTURE PROJECTS. Considerations on targeted
educational experiences.
Chiara Vernizzi, Virginia Droghetti

Pag.

20

INTEGRATION OF SYSTEMS THINKING IN THE GRAPHIC SUBJECTS OF THE TECHNICAL ARCHITECTURE AREA
WITHIN THE BIM CONTEXT

Jorge Garcia-Valldecabres, Luis Cortés Meseguer, M.2 Concepcién Lopez Gonzélez, Pablo Ariel ESCUdErO......wwwwwvvivssnenns

INTERNATIONAL OBSERVATORY AND COMPARATIVE EVALUATIONS ON URBAN AND ARCHITECTURAL HERITAGE
INTEGRATED METHODOLOGIES FOR A KNOWLEDGE OF THE BRESCIA STATION.

Ivana Passamani, Emanuela Chiavoni, Fabiana Carbonari, Vanessa Rosa Machado, Virginia Sgobba.......iiiinnen,

UNFOLDING SPACE: LINES, PLANES AND ANGLES IN POP-UP
Smara Gongalves Diez, Amparo Bernal Lépez-Sanvicente

56

THE ROLE OF EMOTIONS IN DRAWING EDUCATION AND URBAN EXPLORATION.
Gaia Leandri

67

BEYOND THE SCREEN: HAND-DRAWN LIFE REPRESENTATION IN THE AGE OF METAVERSE.

78

Caterina Morganti, Cristiana Bartolomei

TEACHING INNOVATION IN GRAPHIC EXPRESSION: IMPLEMENTATION OF AUTOCAD CIVIL 3D® IN CIVIL
ENGINEERING.
Pablo Morato-Huerta, Manuel Morato-Moreno

89

COMPLEMENTARY LEARNING STRATEGIES FOR ARCHITECTURAL GRAPHIC EXPRESSION.
Alba Soler Estrela, Beatriz Sdez Riguelme, Joaguin A. Martinez Moya, Manuel Cabeza Gonzélez

CARTOGRAPHIC TECHNIQUES. DEVELOPMENT MODELS IN URBAN SPATTAL GROWTH.
Francisco Maza Vazqguez, Antonio Miguel Trallero Sanz

THE LINEAR PERSPECTIVE OF LECTURER TURNER. THE GEOMETRY OF THE SUBLIME.
Pablo Jeremias Juan Gutiérrez

102

115

128

11



XVII INTERNATIONAL CONFERENCE ON GRAPHIC EXPRESSION APPLIED TO BUILDING.

APEGA 2025

DOCUMENTATION AND REPRESENTATION OF THE MONUMENTAL COMPLEX OF THE PORT OF DONOSTIA-SAN
SEBASTIAN.

Zigor Iturbe-Martin, Marfa Senderos-Laka, Amaia Casado-Rezola, Ifiigo Leon-Cascante, Alexander Martin-Garin .......

3D SCANNING, PHOTOGRAMMETRY AND BIM METHODOLOGY IN THE TEACHING OF TECHNICAL PROJECTS.
Marfa Dolores Rincén Millan, Fernando Rico Delgado, Marfa del Rosario Chaza Chimeno, José Marfa Guerrero
Vega

STRATEGIES IN TEACHING IN THE CONSTRUCTION AREA THROUGH GRAPHIC EXPRESSION.

Enrigue José Fernandez Tapia, José A. Barrera-Vera, Juan L. Bermidez-Gonzalez, Manuel J. Carretero-Ayuso ...

THE RELEVANCE OF METHODOLOGIES AND RESOURCES IN GRAPHIC EXPRESSION SUBJECTS: INTEGRATION
BETWEEN TRADITIONAL MODELS AND ACTIVE METHODOLOGIES.

Alvaro Alonso Dfez, Alexander Martin-Garin, Amparo Bernal Lépez-Sanvicente, Angel Rodriguez S&IZ ...

CHALLENGES IN TEACHING CAD APPLIED TO ARCHITECTURAL DRAWING IN FIRST-YEAR UNIVERSITY COURSES.
Pablo Ariel Escudero, Renan Rolim, Patricio Orozco-Carpio, M. Concepcién Lépez Gonzdalez

THE GEOMETRY OF FORM IN DESCRIPTIVE GEOMETRY EDUCATION.
Leonardo Baglioni, Marta Salvatore

VIRTUAL PAVILIONS AS A GRAPHICAL REPRESENTATION MEDIUM IN EXPERIMENTIAL LEARNING
ENVIRONMENTS.

Carolina Carrasco Walburg, Matfas Correa Diaz

TEACHING AND LEARNING: A PATH TO KNOWLEDGE, DOCUMENTATION AND VALORISATION OF 20TH CENTURY
HISTORICAL THEATRES AND CINEMAS IN CATANIA
Graziana D'Agostino, Mariateresa Galizia

THE VALUE OF GAME IN EDUCATIONAL PROCESSES AND IN THE ACQUISITION OF SKILLS RELATED TO THE
REPRESENTATION OF GRAPHIC ARTEFACTS
Valeria Cera, Ornella Formati

DEVELOPMENT OF PROFESSIONAL SKILLS AND TRAINING IN VALUES, USING GRAPHIC EXPRESSION TOOLS
APPLIED TO CONSTRUCTION AND THERMAL CULTURE IN THE ROMAN PERIOD
Victor V. Fernandez Bendito, Mercedes Valiente Lépez

GEOMETRICAL LAYOUT OF THE CENTRAL TRUSS WITH LACED CARPENTRY OF THE CHURCH OF THE INMACULATE
CONCEPTION IN CARAVACA DE LA CRUZ (REGION OF MURCIA, SPAIN)
Pedro E. Collado Espejo

INFORMATION MODELING FOR DH EDUCATIONAL APPROACH.
Emanuela Lanzara

151

184

195

206

217

229

241

254

267

12



XVII INTERNATIONAL CONFERENCE ON GRAPHIC EXPRESSION APPLIED TO BUILDING.
APEGA 2025

LINE 2. Drawing and representation / LINEA 2. Trazo y representacion.

Graphic process, alluding to the importance of the quality of what is represented.

Proceso grafico, con alusién a la importancia de la calidad de lo representado.

Pag.

PRECISION PHYSICAL PROTOTYPES: METHODOLOGY FOR THE ARCHITECURAL REPRESENTATION OF
CATHEDRALS THROUGH LASER SCANNING AND 3D PRINTING.
David Moreno-Garcia, Albert Samper Sosa 280

BEYOND GEOMETRY: PERSPECTIVE AS AN EXPRESSIVE RESOURCE IN THE PICTORIAL WORK OF THE ARCHITECT
GUILLERMO PEREZ VILLALTA.
Tomés Piza Garcfa, Antonio Fernandez-Coca 291

MAPPING OF GUADALAJARA THROUGH THE GEOGRAPHICAL AND STATISTICAL INSTITUTE.
Antonio Miguel Trallero Sanz, Francisco Maza Vazquez 303

THE OVAL SHAPE IN CLOISTER DESIGN: THE CASE STUDY OF THE CHURCH OF SANT ANTONI DE VIANA IN
PALMA DE MALLORCA
Ornella Zerlenga, Vincenzo Cirillo, Antonio Fernandez-Coca, Riccardo Miele 316

FROM MATTER TO GEOMETRY: GENERATIVE PROCESSES AND COMPOSITIONAL STRATEGIES IN THE COSMATIC
ARCHITECTURE OF SALERNO CATHEDRAL.
Sara Antinozzi, Marika Falcone 328

TRANSCRIPTIONS OF SPATIALITY AVANT-GARDE AND ARCHITECTURE.
Starlight Vattano, Elena Bernardini 339

BEYOND THE SURFACE: PERUGINO AND THE CONSTRUCTION OF ARCHITECTURAL SPACE IN THE PANICALE
FRESCO.
Leonardo Baglioni, Marco Fasolo, Fabio Lanfranchi 352

REFLECTING ON THE IDENTITY OF THE PLACE: EXPERIMENTAL REPRESENTATION OF A SMALL HISTORIC
CENTRE.
Greta Montanari, Andrea Giordano, Federica Maietti 364

FROM 3D PRINTER MODELS TO VIRTUAL MODELS AS DIDACTIC MATERIAL FOR THE TEACHING AND LEARNING
OF PROJECT PLAN TEACHING AND LEARNING OF THE PRESENTATION OF PROJECT PLANS.
Amparo Verdu-Vazquez, Inés Higuera Marquez, Denisse Gonzalez Tarddn, Mercedes Valiente LOPEZ .........wwmmmmssssssssenes 372

THE SURVEY OF COMPLEX ENVIRONMENTS FOR IMMERSIVE REALITY PROJECTS USING GAUSSIAN SPLATTING:
THE SALA TERRENA OF THE SCUOLA GRANDE DI SAN MARCO.
Maurizio Perticarini, Francesca Condorelli, Andrea Giordano 385

13



XVII INTERNATIONAL CONFERENCE ON GRAPHIC EXPRESSION APPLIED TO BUILDING.
APEGA 2025

THE GARISENDA TOWER SITE. REPRESENTATION AND TACTILE EXPERIENCE OF BOLOGNA AND ITS TOWERS.
Giuseppe Amoruso, Polina Mironenko 394

CAVALIER AND MILITARY PERSPECTIVES FROM 3D: PYTHON SCRIPT FOR RHINOCEROQS.
Pau Natividad Vivo, Irene Isabel Cano Lépez 405

APPLICATION OF 3D TECHNOLOGY TO CONSTRUCTION PROCESSES
Amparo Verdl-Vazquez, Sandra Moyano Sanz, M2 Carmen Sanz Contreras, Mercedes Valiente LOPEZ .........mmwmmsssssssssennes 418

THE STAIRCASE WITH DIFFERENT TRAVEL PATH FLOWS. THEORETICAL MODELS AND COGNITIVE
INVESTIGATIONS OF TWO EXAMPLES BUILT IN NAPLES.
Vincenzo Cirillo, Margherita Cicala, Rosina Iaderosa, Domenico Iovane 431

THE USE OF AI IN INTERIOR RENOVATION PROJECTS FOR HOUSING.
Concepcién Loépez Gonzélez, Conxeta Romani 443

FROM SYMBOLOGY TO SIGN: REPRESENTATION OF MEANINGS AND REINTERPRETATION OF THE GEOMETRIES
OF THE MAUSOLEQ SCHILIZZI.
Simona Scandurra, Daniela Palomba 453

MEMORISING RUINS THROUGH DRAWING., THE BUILDING OF THE COOPERATIVA ELECTRICA DE CHILLAN
(COPELEC) AND THE REINTERPRETATION OF ARCHETYPES
Sandro Maino Ansaldo 466

THE USE OF COMICS AS A MEANS OF COMMUNICATION IN ARCHITECTURE. EXPERIENCES OF THE THEORY AND
HISTORY OF REPRESENTATION IN ARCHITECTURE SUBJECT
Sandro Maino Ansaldo, Matfas Correa Diaz, Isis ZUfiiga Campos 476

THE SURVEY OF COMPLEX ENVIRONMENTS FOR IMMERSIVE REALITY PROJECTS USING GAUSSIAN SPLATTING:
THE SALA TERRENA OF THE SCUOLA GRANDE DI SAN MARCO.
Maurizio Perticarini, Andrea Giordano 489

GIO PONTI AND THE LANGUAGE OF DESIGN: A COMPARISON OF VISUAL REPRESENTATION IN THE DESIGN
PROCESS WITH 20TH CENTURY GRAPHIC PRACTICES.
Alessandro Spennato 499

HISTORICAL STUDY AND GRAPHIC ANALYSIS OF THE OLD STABLES OF THE HERMITAGE OF THE VIRGIN OF
GRACE OF VILA-REAL
José Teodoro Garfella, Marfa Jesus Mafiez Pitarch 512

ENVELOPING DYNAMISM: GAUDI'S SCHOOLS.
Juan Manuel Salmerén NUfez, Rafael Garcia Sanchez 523

GRAPHIC REPRESENTATION IN THE DIGITAL AGE: POINT CLOUD INTEGRATION WITH BIM SOFTWARE
Manuel Alvarez Dorado, Esteban Gonzalez Gémez 535

14



XVII INTERNATIONAL CONFERENCE ON GRAPHIC EXPRESSION APPLIED TO BUILDING.

APEGA 2025

LINE 3. Research and dissemination / LINEA 3. Investigacién y difusion.

Research and dissemination of development and graphic study in building.

Investigacién y difusién del desarrollo y estudio grafico en edificacion.

BRIDGING REALITY AND SIMULATION: LIDAR VS. PHOTOGRAMMETRY FOR FEM-READY BIM MODELS.

Nayely Berenice Capetillo Ordaz, Amparo Bernal Lopez-Sanvicente, Cristina Alonso-Tristan, Benoit BECKers ...,

SALZILLO’S ANGEL AT THE TABERNACLE OF SANTA CLARA IN MURCIA: 3D MODELLING AND DISSEMINATION.
Manuel Torres Picazo, Concepcién de la Pefia Velasco, Josefina Garcia Ledn

CREATIVE ASSISTANT FOR 3D-PRINTED HOME DESIGN.
Rodrigo Garcia Alvarado, Pedro Soza Ruiz

SURVEY OF MONTECASSINO ABBEY. INTERACTION BETWEEN MODELS.

Leonardo Paris, Arturo Gallozzi, Maria Laura Rossi

DISCOVERING THE EPHEMERAL ARCHITECTURE OF SEVILLE’S FAIR GATES THROUGH QR CODES.

Pablo Diaz Cafiete, Marfa del Valle Garcia Soria, Daniel Antén Garcia, Marfa Luz Saracho Villalobos ....ceveeeenen.

FROM WIFI SPACE TO A SENSORY INCLUSIVE NATIVITY SCENE.
Juan Saumell Lladd, Javier Sanchez Sanchez

RICARDO VELAZQUEZ BOSCO AND GUADALAJARA. THE DUCHESS OF SEVILLANO.

Antonio Miguel Trallero Sanz, Antonio Miguel Trallero Arroyo

COMPARATIVE STUDY OF VALENCIA CURTAIN DOORWAYS.
Joaquin A. Martinez Moya, Alba Soler Estrela, Jaume Gual Ortf, Marfa-Isabel Giner-Garcia

FROM BIM MODEL TO AUTOMATED EXECUTION: INTEGRATION WITH 3D PRINTING IN CONSTRUCTION
Rodrigo Garcfa Alvarado, Pedro Soza Ruiz, Fernando Pedreros Beltran, Jaime Soto Mufioz, Paulina Wegertseder
Martinez

TALAVERA DE LA REINA CERAMICS IN THE 16TH CENTURY. TILES ALTARPIECES OF THE BASILICA DEL PRADO.

Josefina Garcfa-Ledn, Pedro Miguel Jiménez Vicario, Marfa del Mar Martinez Vidal, Fernando Gonzalez Moreno .....

WATER PAVILION FOR THE INTERNATIONAL EXHIBITION IN LIEGE 1939: ORIGIN OF MODULAR ARCHITECTURE
IN ANTONIO BONET CASTELLANA.
José Domingo Magafia, Juan Fernando Rédenas Garcia

VISUAL REPRESENTATION: ITS CONTRIBUTION TO THE CONSOLIDATION OF COLLECTIVE HISTORICAL MEMORY
AND FIRE RISK MANAGEMENT IN BUILT HERITAGE.

Maria del Carmen Menchero Vincench, Maria Concepcion LOPEZ GONZALEZ ..........cvecervvvvoiissssnnsseessssssssssssssssssssssssssssssssssssseees

Pag.

548

560

571

583

596

609

623

637

650

662

675

15



XVII INTERNATIONAL CONFERENCE ON GRAPHIC EXPRESSION APPLIED TO BUILDING.

APEGA 2025

THE DIGITISATION OF THE CORBEL OF THE SECOND BAY OF THE CHURCH OF SAN ANTONIO ABAD (VALENCIA)
Paula Blanco Estévez

TERRESTRIAL LASER SCANNING AND PNOA SPATIAL DATA FOR THE ARCHITECTURAL SURVEY OF THE CHURCH
OF SAN ANDRES APOSTOL IN ADAMUZ (CORDOBA).
Miguel Redondo Redondo, José Maria Guerrero Vega

FROM THE XI TO THE XXI CENTURY: DIGITALISATION, MODELING AND ANALYSIS OF THE CASTLE OF
MONTEAGUDO.
Marfa Angeles Herndndez, Josefina Garcfa-Ledn, Francisco José Sanchez Medrano

MOODBOARDS AND GENERATIVE AI: STRATEGIES FOR MANAGING ARCHITECTURAL IMAGERY.
Simone Sanna, Sara Pefia Fernandez, Pablo Cendon-Segovia, Noelia Galvan Desvaux

ADVANCED AND ACCESSIBLE KNOWLEDGE: THE BALLISTIC IMPRINTS OF THE NORTHERN WALLS OF POMPEIL

Claudio Formicola, Silvia Bertacchi, Sara Gonizzi Barsanti, Adriana Rossi

NOTES FOR AN ANALYSIS OF THE 19TH CENTURY CUBAN CEMETERY BASED ON ITS GRAPHIC REPRESENTATION.
Yanier Madrofial Alfonso, Jorge Girbés Pérez

THE CHOICE OF COLOR IN THE DESIGN OF SWIMMING POOLS.

Mercedes Valiente Lopez, Jorge A. Aliendre Pérez, Sandra Moyano Sanz, Amparo Verdl VAZQUEZ .....eeessssssssssssns

EVOLUTION OF 3D MORTAR PRINTING APPLIED TO ARCHITECTURE AND CONSTRUCTION. REAL CASE STUDY.

Alireza Amirfiroozkoohi, Tomas Gil-Lopez, Mercedes Valiente Lépez

ECHOES FROM THE SEA. DEFENSIVE ARCHITECTURES OF THE MEDITERRANEAN
Marinella Arena, Sonia Mercurio, Victor Antonio Lafuente Sanchez, Salah Haj Ismail

RAFAEL MONEO AND THE PERMANENCE OF ARCHITECTURE AT THE PILAR AND JOAN MIRO FOUNDATION IN
MALLORCA
Iria Gamez Couso

ARCHITECTURAL LINKS BETWEEN ANDALUSIA, THE CANARY ISLANDS AND LATIN AMERICA: THEIR
INTERPRETATION IN FILM PRODUCTIONS.
Ruth Pino Sudrez, Julio César Pérez Hernandez, José Antonio Barrera Vera

HELLENISTIC “HANDBOOKS” AND ARCHITECTURAL DESIGN IN THE ANCIENT WORLD.
Alicia Roca, Francisco Juan-Vidal, Luca Cipriani, Filippo Fantini

AXONOMETRY IN SUPPORT OF DESIGN THINKING. FROM ANALOG DRAWING TO DIGITAL EXPERIMENTATION.
Cecilia Santacroce, Maria Pompeiana Iarossi

VIRTUAL RECONSTRUCTIONS FOR RESEARCH AND DISSEMINATION. THE ARCHIEPISCOPAL CHAPEL OF
SANT'ANDREA IN RAVENNA.
Gianna Bertacchi, Luca Cipriani

697

708

719

731

745

757

772

786

798

811

822

832

843

854

16



XVII INTERNATIONAL CONFERENCE ON GRAPHIC EXPRESSION APPLIED TO BUILDING.

APEGA 2025

THE SURVEY OF CERAMIC COVERINGS. SICILIAN SPIRES AND VALENCIAN DOMES IN COMPARISON.
Gloria Russo, Mariateresa Galizia, Teresa Gil-Piqueras, Pablo Rodriguez-Navarro

865

GRAPHIC, FORMAL AND CONSTRUCTIVE ANALYSIS OF THE "ALMIZATE" OF THE CHURCH OF SANTIAGO EL MAYOR
IN TOTANA (REGION OF MURCIA, SPAIN).
Pedro E. Collado Espejo, Eulalia Martinez Segura

877

NOTES FOR AN ‘ANALYSIS OF THE UNEXECUTED PROJECT' OF THE THIRD RIGHT SECTION OF THE GENERAL
CEMETERY OF VALENCIA.
Jorge Girbes Pérez, Yanier Madrofial Alfonso

889

UBIM GUIDELINE PROPOSAL: SAFETY AND HEALTH.
Santiago Llorens Corraliza, Manuel Pérez Soriano

901

APPLICATION OF SMART GLASS IN ARCHITECTURE HOW TO PRESENT THIS KIND OF PROJECTS.
Mehrnoush Kenarkouhi, Ana M. Martin Castillejos, Mercedes Valiente Lépez

915

COMPUTATIONAL TOOLS FOR MODELLING MASONRY DOMES.
Mara Capone, Gianluca Barile, Simona Scandurra

928

INTEGRATED MODELLING AND DIGITAL REPRESENTATION FOR DESIGN AND PRODUCTION.
Alessandro Zuanni, Elena Bernardini, Alberto Cristofolini, Giovanna A. Massari, Oscar Roman

941

FRONTIERS OF SURVEYING FROM ARCHITECTURE AND KNOWLEDGE SYSTEMS FOR A CANDIDACY TO THE
UNESC CREATIVE CITIES NETWORK.
Massimiliano Campi, Valeria Cera, Marika Falcone, Marica Camerino

THE BIM METHODOLOGY AND ITS RELATIONSHIP WITH THE CIRCULAR ECONOMY.

Marfa Gloria del Rio-Cidoncha, Rafael Ortiz-Marin, Alejandra Usabiaga-Lépez, Jorge Juan Martinez-Del RiO ...,

PILAR DE CATf HERMITAGE: HISTORY AND DEVOTION IN THE COUNTRYSIDE SINCE THE 17TH CENTURY
Marfa Jesls Mafiez Pitarch, Jose Teodoro Garfella Rubio

GIS AND BIM IN URBANISTIC MANAGEMENT PROCESS
Adolfo Pérez Egea, Giulia Magnante, Josefina Garcfa Ledn

ADVANCED SURVEYING TECHNIQUES FOR THE REHABILITATION AND ENHANCEMENT OF HISTORIC
RESIDENTIAL ARCHITECTURE: THE CASE OF VILLA AMPARO
Teresa Gil-Piqueras, Andrea Ruggieri, Pablo Rodriguez-Navarro

DIGITAL SURVEY THROUGH 3D SCANNING OF THE MONUMENTAL ARCH OF BAB AS-SIQ IN PETRA WORLD
HERITAGE SITE.

Wwang Yang, Marfa José Vifials Blasco, Jorge Luis Garcia Valldecabres

954

966

976

987

1000

1011

17



XVII INTERNATIONAL CONFERENCE ON GRAPHIC EXPRESSION APPLIED TO BUILDING.
APEGA 2025

THE SINGULAR LATE-GOTHIC GYPSUM PORTALS OF THE CASTLE- PALACE OF GELDO (CASTELLON). GRAPHIC
ANALYSIS.
Marfa-Isabel Giner-Garcfa, Joaguin A. Martinez-Moya, Vincenzina La Spina 1022

GEOMETRIC ORNAMENTS ON THE FACADE OF THE MEXUAR OF THE ALHAMBRA.
Pablo Nestares Pleguezuelo, Raguel Nieto Alvarez 1035

THE MILL, TYPICALLY AN ARCHITECTURAL CARILLON
Sereno Innocenti 1048

DIGITALIZING DESIGN: PRESERVING AND SHOWCASING THE HISTORIC FURNITURE OF GILLOW & CO.
THROUGH VIRTUAL MUSEALIZATION
Stefano Chiarenza, Aldo Renato Daniele Accardi, Andrea di Filippo, Rosalinda Inglisa, Maurizio Perticarini ... 1062

18



XVII CONGRESO INTERNACIONAL
Expresién Grafica Aplicada a la Edificacion
APEGA CARTAGENA 2025

, OCTUBRE
PENSAMIENTO GRAFICO 021031 04

How to cite: Morganti C.; Bartolomei, C. BEYOND THE SCREEN: HAND-DRAWN LIFE REPRESENTATION IN THE AGE OF
METAVERSE. Graphic thinking. Proceedings of XVII INTERNATIONAL CONFERENCE ON GRAPHIC EXPRESSION APPLIED
TO BUILDING - APEGA CARTAGENA 2025. Cartagena, october 2, 3 and 4, 2025. pp. .78- 88.

BEYOND THE SCREEN:
HAND-DRAWN LIFE REPRESENTATION IN THE AGE OF METAVERSE

Caterina Morganti. Alma Mater University of Bologna
caterina.morganti4d@unibo.it
Viale del Risorgimento 2, 40136, Bologna, Italy

Cristiana Bartolomei. Alma Mater University of Bologna
cristiana.bartolomei@unibo.it
Viale del Risorgimento 2, 40136, Bologna, Italy

Abstract

This study explores the significance of hand-drawn life drawing in architectural education within
a context increasingly dominated by digital tools. It aims to emphasize the cognitive and
transcendental potential of drawing as an immersive and analytical learning practice.

The research is based on the course Methods for the Representation and Modelling of the City
and Territory at the University of Bologna. Students engage in on-site hand-drawing exercises
across urban spaces, focusing on public areas and natural elements. The methodology prioritizes
direct observation and includes exercises in proportionality, light and shadow, and the depiction
of figures, architecture, and landscapes.

Students demonstrated improved technical and perceptual skills. Their drawings showed greater
accuracy in representing spatial relationships, proportions, and natural and human forms. They
developed stronger visual analysis capabilities, learning to balance detail with thematic hierarchy
and improving their overall architectural representation.

As a case study based on a single academic course, findings may not be universally
generalizable. However, they offer valuable insights into pedagogical approaches combining
analog and digital tools.

The findings support integrating hand-drawing practices into curricula to cultivate spatial
awareness, observational accuracy, and critical thinking.

Encouraging on-site drawing fosters a deeper connection between students and the urban
environments they study, enhancing sensitivity to social and spatial dynamics.

The study reinforces the value of hand-drawing as an irreplaceable tool for critical analysis and
spatial understanding. It argues that the manual act of drawing nurtures a deeper connection
between observer and subject, making it essential to architectural education even in the digital
age.

Keywords: Hand-drawing, Architectural education, Spatial representation, Metaverse
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Riepilogo

Questo studio esplora limportanza del disegno a mano dal vero nellinsegnamento
dellarchitettura, in un contesto sempre pit dominato dagli strumenti digitali. L'obiettivo &
evidenziare il potenziale cognitivo e trascendentale del disegno come pratica immersiva e
analitica di apprendimento.

La ricerca si basa sul corso Methods for the Representation and Modelling of the City and
Territory dell'Universita di Bologna. Gli studenti svolgono esercitazioni di disegno a mano in spazi
urbani, concentrandosi su luoghi pubblici ed elementi naturali. La metodologia privilegia
losservazione diretta, includendo esercizi su proporzioni, luce e ombra, e rappresentazione di
figure, architetture e paesaggi.

Gli studenti hanno sviluppato competenze tecniche e percettive pil avanzate. I disegni mostrano
maggiore accuratezza nella rappresentazione delle relazioni spaziali, delle proporzioni e delle
forme naturali e umane. Le capacita di analisi visiva sono migliorate, consentendo un migliore
equilibrio tra dettaglio e gerarchia tematica.

Essendo uno studio basato su un singolo corso, i risultati non sono generalizzabili in senso
assoluto, ma offrono spunti utili per pratiche didattiche che integrano strumenti analogici e
digitali.

I risultati supportano Llintegrazione del disegno a mano nei curricula per sviluppare
consapevolezza spaziale, osservazione accurata e pensiero critico.

Il disegno in situ promuove un legame piu profondo tra studenti e ambiente urbano, rafforzando
la sensibilita verso lo spazio e il contesto sociale.

Lo studio riafferma il valore insostituibile del disegno a mano come strumento di analisi critica e
comprensione dello spazio, essenziale nella formazione architettonica anche in epoca digitale.

Parole chiave: Disegno a mano libera, Educazione architettonica, Rappresentazione spaziale,
Metaverso
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1. Introduzione (fondamenti, background, ipotesi)

Questo studio presenta il paradigma relazionale del disegno dal vero in un contesto
contemporaneo in cui ogni ambito, incluso quello didattico, & stato ormai profondamente
trasformato dai processi di digitalizzazione

In un momento storico in cui € possibile insegnare, apprendere e progettare interamente tramite
strumenti virtuali, si rende necessario riflettere sul valore che la pratica manuale del disegno
continua ad avere, soprattutto nel campo dell'architettura e delle discipline progettuali. L'articolo
pone l'accento sul potenziale cognitivo e trascendentale del disegno a mano, inteso come mezzo
immersivo capace di instaurare un dialogo diretto tra osservazione, pensiero e rappresentazione
grafica (Ruskin, 2009).

Nel panorama culturale attuale, dominato dall'egemonia dell'estetica e della produttivita visiva, il
valore del processo sembra aver perso centralita rispetto al risultato finale. Di conseguenza, il
disegno manuale, in particolare quello dal vero, rischia di essere considerato una pratica
obsoleta, relegata a mera attivita accademica o artistica (Dodson, 2010). Tuttavia, il disegno a
mano rivela una complessita e una profondita epistemologica che ne fanno uno strumento
pedagogico potentissimo, da valorizzare anche e soprattutto nellera del digitale. Il disegno
manuale, dungue, resta una forma primaria di costruzione e comunicazione del pensiero visivo.

2. Obiettivi

Nel contesto formativo delle scuole di architettura e ingegneria, € fondamentale recuperare il
senso della pratica manuale come atto conoscitivo. Quando uno studente si confronta con la
rappresentazione della realta su un foglio, si attiva una relazione tra mano, vista e mente che
stimola una forma di apprendimento esperienziale (Edwards, 2002). Il disegno a mano non & un
semplice esercizio di copia 0 trascrizione visiva, ma un processo interpretativo e riflessivo, in cui
la conoscenza prende forma attraverso il gesto grafico (Cromley & Dane, 2020).

Lo studio intende chiarire il background filosofico e culturale del disegno a mano nell'ambito
dell'architettura contemporanea, approfondendo in particolare come la cultura del disegno
manuale — con i suoi simboli, codici visivi e valori formativi — influenzi la percezione e le
capacita rappresentative degli studenti. In un contesto sempre pid dominato dal digitale,
riscoprire lintima connessione tra occhio, mente e mano si rivela essenziale per una formazione
realmente completa (Di Napoli, 2004).

L'obiettivo € scoprire come studenti e docenti possano fondere conoscenza e creativita attraverso
la pratica del disegno manuale, in particolare il disegno dal vero, ovvero l'atto di rappresentare la
realta osservata direttamente. Questo strumento, al di la della mera tecnica, si configura come un
mezzo intimo e personale di espressione e comprensione, capace di offrire accesso al mondo
della percezione e del pensiero (Laseau, 2000).

L'importanza del disegno manuale va quindi ben oltre la semplice padronanza tecnica: si basa
sull'educazione dello sguardo e della capacita di osservazione. L'atto stesso del disegnare a
mano diventa un'esperienza conoscitiva, un processo in cui si costruisce il pensiero e si fa
esperienza diretta del mondo che ci circonda (Chiavoni, 2020).

In parallelo, si prendono in esame gli strumenti digitali che stanno trasformando in modo
radicale lattivita di architetti e ingegneri, accompagnandoli dalla fase dello schizzo fino alla
produzione degli elaborati esecutivi. Software come AutoCAD, Rhinoceros, Revit, SketchUp e
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Twinmotion sono ormai parte integrante della formazione e della pratica progettuale. Tuttavia,
per gli studenti, soprattutto nei primi anni di studio, € fondamentale mantenere un contatto
diretto con il foglio di carta, affinando cosi una capacita critica e consapevole che l'uso immediato
e spesso automatizzato del digitale tende talvolta a indebolire.

In un'epoca dominata dallimmediatezza e dalla rapidita dei processi digitali, il disegno a mano
libera restituisce all'apprendimento una dimensione di lentezza intenzionale, che educa
all'osservazione, alla selezione e alla riflessione critica (De Rubertis, 2002). E proprio questa
temporalita dilatata che consente una comprensione pit profonda dello spazio e della sua
rappresentazione.

3. Metodo e processo di ricerca

Il metodo adottato e di natura qualitativa e critico-comparativa e si sviluppa attraverso diverse
fasi. In primo luogo, si procede con un'analisi teorica approfondita di testi di riferimento nei
campi dellarchitettura, della filosofia del progetto e dellinnovazione tecnologica.
Successivamente, si esplorano casi studio significativi in cui le tecnologie digitali sono state
impiegate per esprimere un'intenzione progettuale di natura poetica. Quando presente, si integra
anche una sperimentazione progettuale personale, finalizzata a verificare direttamente le ipotesi
formulate tramite esercizi progettuali o simulazioni digitali. Infine, si sviluppa una riflessione
critica sullinterazione tra gli strumenti digitali e il pensiero progettuale, mettendo in luce i
potenziali rischi di deresponsabilizzazione del progettista di fronte alluso di strumenti
“intelligenti”.

Il disegno architettonico, nella sua articolazione metodologica, pud essere suddiviso in tre
principali categorie: lo schizzo referenziale, o studio preparatorio e il disegno definitivo. Ciascuna
tipologia assolve a una funzione specifica nel processo progettuale, e riflette una diversa
relazione tra pensiero e rappresentazione.

Lo schizzo referenziale si configura come un diario visivo, uno strumento di annotazione
spontanea e personale, capace di catturare idee, impressioni, concetti visivi anche in modo
frammentario e astratto. Esso non mira necessariamente alla rappresentazione fedele della
realta, ma alla registrazione dell'intuizione e dell'emozione.

Lo studio preparatorio rappresenta una fase intermedia: elabora in modo pit compiuto lidea
progettuale, approfondendone gli aspetti morfologici e spaziali. Anche in questo caso, il processo
non & lineare: si tratta di una serie di esplorazioni visive, che spesso anticipano e guidano la
definizione formale del progetto.

Il disegno definitivo, infine, & oggi perlopiu realizzato con strumenti digitali, quali software CAD,
BIM o modellatori parametrici. Tuttavia, il percorso che porta a questo stadio & spesso radicato
nella pratica manuale: la mano che disegna & ancora oggi un passaggio cruciale per lo sviluppo
dell'idea.

Uno degli ostacoli principali che lo studente affronta nell'approccio al disegno a mano ¢ la paura
del foglio bianco.

Questa paura deriva dal timore di sbagliare, di non essere allaltezza, di non riuscire a
raggiungere il risultato sperato. Superare tale paura richiede un supporto didattico mirato, che
aiuti lo studente a sviluppare una visione critica e una maggiore fiducia nelle proprie capacita
rappresentative (Fiorella & Zhang, 2018).
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4. Risultati

Nel corso internazionale "Methods for the representation and modelling of the city and territory",
parte del programma di Laurea in "Architecture and creative practices for the city and landscape"
dellAlma Mater Studiorum Universita di Bologna (a.a. 2022-2023), & stato dedicato ampio spazio
alla pratica del disegno dal vero. L'obiettivo & stato quello di esercitare simultaneamente la vista
e la mano, fornendo agli studenti strumenti tecnici e metodologici per affrontare la
rappresentazione grafica di differenti realta spaziali. Le attivita si sono articolate in diverse fasi:
inizialmente, lezioni introduttive sulle tecniche e sugli strumenti del disegno (matita, penna,
acquerelli, carboncino), insieme a indicazioni pratiche su come scegliere uno spazio, posizionarsi
correttamente e individuare il punto di vista pil significativo. Successivamente si & passati
allazione sul campo: agli studenti & stato richiesto di disegnare spazi pubblici della citta di
Bologna, tra cui piazze, edifici storici e portici. L'esercizio mirava a stimolare l'osservazione attiva
e la capacita di selezionare gli elementi pil rilevanti per la comprensione dell'organismo urbano.
Un tema ricorrente e stato quello della gestione del dettaglio: molti studenti tendevano a
concentrarsi su elementi secondari a discapito della composizione generale. L'insegnamento ha
cercato di indirizzarli verso la costruzione di una gerarchia visiva, selezionando e valorizzando gli
elementi chiave della scena. I primi soggetti scelti sono stati gli spazi pubblici, con lintento di far
comprendere gli elementi presenti nella citta, precisamente a Bologna, descrivendone funzioni e
qualita formali. Nelle figure 1 e 2 sono visibili alcuni esempi dei risultati ottenuti dagli studenti
(Fig.1 e Fig.2).

Figura 1 - Studenti che praticano il disegno dal vero di uno spazio pubblico, piazza Maggiore a Bologna, e i
risultati ottenuti. Corso internazionale "Methods for the representation and modelling of the city and
territory" - Alma Mater Studiorum Universita di Bologna.
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Sono state selezionate piazze, edifici storici e portici come soggetti di disegno, poiché gli scorci
urbani propongono la sfida di relazionare l'oggetto all'ambiente circostante e al territorio.

Lo studente deve imparare a selezionare gli elementi necessari per descrivere quella porzione di
citta; uno degli errori pit frequenti & infatti non bilanciare correttamente il livello di dettaglio da
attribuire a ogni componente. E fondamentale stabilire una gerarchia tematica che definisca
chiaramente gli elementi piu rilevanti.

Un secondo esercizio & stato dedicato alla rappresentazione del verde urbano. Gli studenti hanno
avuto liberta nella scelta della tecnica e dellimpaginazione, ma l'osservazione attenta & rimasta
la chiave per rappresentare la natura circostante. Sono state date alcune regole preliminari:
disegnare innanzitutto forma e volume degli alberi, concentrare l'attenzione sulle proporzioni tra
gli alberi e il fogliame, aggiungere luci e ombre coerenti con la posizione del sole (luce in alto,
ombre in basso). Disegnare la sagoma complessiva dello spazio verde aiuta a valutare il rapporto
tra pieni e vuoti, a definire l'innesto dei rami sul tronco e la pienezza della chioma. Il disegno dal
vero di elementi naturali si e rivelato un esercizio prezioso per sviluppare l'attitudine ad ordinare
e misurare lo spazio.

Nella figura 3 sono riportati alcuni lavori, dove si nota come alcuni studenti abbiano preferito
concentrarsi sul singolo elemento (Fig.3), mentre altri abbiano rappresentato linsieme
paesaggistico pit complesso. Ulteriore sperimentazione ha riguardato il disegno dal vero di figure
umane (Fig. 4).

Sebbene esistano molteplici approcci alla progettazione dello spazio architettonico, &
unanimemente riconosciuto il primato della figura umana come elemento fondamentale per il
successo di un progetto (Maestro, 1991). Le diverse rappresentazioni della figura umana nei
disegni architettonici — dalle silhouette realistiche (Alberti, Da Vinci) a quelle stilizzate, astratte o
tratteggiate (Murcutt, Sejima, Piano, Ando, Gehry, Gropius, Aalto, Geller, Foster, Calatrava) -
diventano veri e propri segni distintivi della mano dell'architetto, rivelando il suo stile, la sua
sensibilita e il suo approccio personale al progetto (Fig. 5). Per questo motivo, € importante che
lo studente sviluppi l'abilita di rappresentare la figura umana, anche in forma semplificata.

I progettisti spesso inseriscono figure umane nei loro schizzi per dare senso di scala e atmosfera,
e talvolta questi schizzi diventano una sorta di “firma"” architettonica personale.

Nel disegno della figura umana, ottenere proporzioni corrette & una sfida rilevante, che stimola lo
studente a valutare attentamente i rapporti dimensionali. L'occhio umano & capace di stimare le
dimensioni con precisione e intuire rapidamente se le proporzioni sono corrette. L'utilizzo di linee
verticali e orizzontali o griglie di controllo aiuta a individuare i punti chiave del soggetto.

5. Conclusioni

In un'epoca dominata dalla tecnologia digitale, dallintelligenza artificiale e dalla rapida
evoluzione degli strumenti virtuali, il disegno dal vero conserva un'importanza cruciale e
insostituibile nella formazione dei futuri ingegneri e architetti (Chiavoni, 2017).

Per tale ragione risulta assolutamente necessario approfondire e ampliare la riflessione sul
valore educativo, cognitivo e culturale che il disegno a mano libera, eseguito dal vero, continua ad
avere anche nell'era del digitale, in particolare nellambito dell'educazione universitaria dedicata
alla progettazione urbana e architettonica. L'avvento delle tecnologie digitali, se da un lato ha
rivoluzionato i processi di progettazione, modellazione e comunicazione, dall'altro ha introdotto
un pericolo di disconnessione tra il progettista e la realta tangibile. L'uso massiccio di software
CAD, di modellatori 3D e di ambienti immersivi come il Metaverso, se non integrato con
esperienze manuali e dirette, rischia di relegare il disegno a mero atto tecnico, privandolo della
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sua dimensione esperienziale e sensoriale (Islamoglu & Deger, 2015). La progettazione
architettonica non e soltanto una questione di strumenti digitali e di modelli virtuali: essa nasce
da una comprensione profonda del luogo, dello spazio e dei materiali. Questa comprensione pud
essere coltivata solo attraverso un confronto diretto con la realta, che il disegno dal vero rende
possibile. Quando lo studente si trova a dover rappresentare un edificio, un paesaggio o una
piazza, il semplice atto di osservare e tradurre su carta cid che i suoi occhi vedono stimola
processi cognitivi complessi, che coinvolgono non solo la vista e la mano, ma anche la memoria,
l'attenzione e la capacita di sintesi.

Il disegno dal vero rappresenta un processo fenomenologico: 'atto di disegnare e un'esperienza
che mette in relazione diretta il soggetto osservante con il mondo esterno. Non si tratta di una
mera trasposizione tecnica, ma di un esercizio di comprensione profonda della realta (Kliment,
2006). Questo processo coinvolge la percezione, lanalisi visiva e la rielaborazione mentale,
consentendo allo studente di penetrare nella struttura stessa delle forme, delle proporzioni e
delle relazioni spaziali.
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Figura 2 - Studenti che praticano il disegno dal vero di uno spazio pubblico, portico prospiciente piazza
Cavour a Bologna, e i risultati ottenuti. Corso internazionale "Methods for the representation and modelling
of the city and territory" - Alma Mater Studiorum Universita di Bologna.
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Figura 3 - Disegni dal vero del verde in citta realizzati dagli studenti. Corso internazionale "Methods for the
representation and modelling of the city and territory" - Alma Mater Studiorum Universita di Bologna.

Questa esperienza diretta ha un forte impatto sulla formazione della sensibilita progettuale. Il
disegno dal vero induce a un'attenzione selettiva, insegnando a scegliere gli elementi salienti da
rappresentare e a stabilire gerarchie visive coerenti. In questo senso, il disegno non & solo
strumento di rappresentazione, ma anche di conoscenza e di riflessione critica. Ogni linea
tracciata sul foglio diventa espressione di un processo di osservazione e di interpretazione, un
atto che fonda il pensiero progettuale sulla realta concreta. L'atto del disegnare a mano,
soprattutto dal vero, richiede una padronanza tecnica che si sviluppa attraverso la pratica
costante. La coordinazione occhio-mano, la capacita di controllare la pressione della matita, la
gestione dello spazio bianco e il controllo delle proporzioni sono abilita che si acquisiscono solo
con l'esperienza diretta. Questa pratica, tuttavia, non si limita alla tecnica fine a se stessa, ma e
fondamentale per stimolare la creativita e la capacita di espressione personale. La manualita
esercitata nel disegno dal vero favorisce una connessione intima e personale con il processo
creativo. Lo studente non si limita a riprodurre passivamente ci0 che vede, ma interagisce
attivamente con l'oggetto, elaborando soluzioni espressive e compositive. Questo dialogo tra
mano, mente e realta produce un apprendimento che va oltre la mera capacita rappresentativa,
formando una sensibilita progettuale pil completa e consapevole.

Nellambito della formazione architettonica, il disegno dal vero assume anche la funzione di
ponte tra la realta concreta e limmaginazione progettuale. Lo studente, osservando un luogo o
un elemento architettonico, non si limita a registrare fedelmente la realta, ma la interpreta,
selezionando dettagli e trasformandoli in idee progettuali. Lo schizzo, lo studio preparatorio e il
disegno definitivo rappresentano tappe diverse di questo processo di mediazione (Robbins, 1994).
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Lo schizzo referenziale, spesso sintetico e frammentario, permette di catturare spunti, emozioni e
intuizioni legate all'esperienza diretta. Questo primo approccio stimola la creativita e la liberta
espressiva, ponendo le basi per un'elaborazione progettuale pil approfondita. Lo studio
preparatorio, pil strutturato e coerente, aiuta lo studente a sviluppare e definire lidea
progettuale, mentre il disegno definitivo rappresenta la sintesi formale e comunicativa del
processo creativo. Uno degli aspetti centrali nel percorso formativo e la gestione delle emozioni
che accompagnano il disegno dal vero, in particolare la paura di non essere in grado di ottenere
un risultato soddisfacente. Questo timore, diffuso tra gli studenti, rappresenta spesso un ostacolo
alla sperimentazione e all'espressione personale.

Il compito del docente & quindi duplice: da un lato fornire competenze tecniche e metodologiche,
dall'altro sostenere lo studente nel superamento di queste paure, promuovendo un
atteggiamento di curiosita e apertura. Attraverso esercizi progressivi e un ambiente di
apprendimento positivo, lo studente pud acquisire fiducia nelle proprie capacita, imparando a
vedere il foglio bianco non come un nemico, ma come uno spazio di liberta e possibilita.

Nel contesto dell'educazione all'architettura e allingegneria urbana, il disegno dal vero consente
un'analisi approfondita dello spazio costruito e del territorio. Ritrarre piazze, edifici storici, portici,
elementi naturali o figure umane non €& un mero esercizio estetico, ma un'attivita di
comprensione critica della citta e del paesaggio.

Figura 4 - Disegni dal vero di figure umane realizzati dagli studenti. Corso internazionale "Methods for the
representation and modelling of the city and territory"- Alma Mater Studiorum Universita di Bologna.
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Figura 5 - Catalogo del disegno di figure umane per mano di architetti famosi.

Attraverso il disegno, lo studente impara a riconoscere le relazioni spaziali, le gerarchie visive, le
funzioni e le qualita formali degli elementi urbani. La capacita di rappresentare correttamente
queste relazioni & fondamentale per sviluppare progetti che rispondano alle esigenze ambientali,
sociali e culturali. Inoltre, 'osservazione diretta stimola una maggiore sensibilita verso il contesto
e favorisce un approccio progettuale rispettoso e consapevole. Nonostante la centralita del
disegno dal vero, € importante sottolineare come questo non debba essere considerato in
opposizione alle tecnologie digitali, ma piuttosto come un complemento necessario. La
formazione contemporanea dovrebbe prevedere un equilibrio tra esperienza manuale e
competenze digitali, valorizzando le peculiarita di entrambi gli approcci.

L'integrazione tra disegno a mano libera e strumenti digitali pud arricchire il processo
progettuale, offrendo diverse modalita di rappresentazione e comunicazione. Lo studente che
padroneggia sia la pratica manuale sia le tecnologie digitali sara in grado di affrontare con
maggior consapevolezza le sfide professionali, combinando sensibilita, creativita e precisione
tecnica. Le attivita svolte in laboratorio hanno inoltre evidenziato come l'esperienza del disegno
manuale dal vero attivi dinamiche cognitive differenti rispetto all'uso di strumenti digitali. Nella
pratica analogica, losservazione diretta e il tempo dilatato del disegno favoriscono
un'acquisizione selettiva e gerarchica delle informazioni visive, in cui lo studente costruisce
consapevolmente una narrazione dello spazio. Al contrario, 'uso di software tende a privilegiare
la completezza tecnica e lefficienza rappresentativa, ma spesso riduce la profondita percettiva e
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la sensibilita all'atmosfera del luogo. Questo contrasto suggerisce limportanza di un’educazione
bilanciata, che sappia valorizzare la manualita come momento formativo e critico all'interno del
processo grafico-progettuale.

In conclusione, il disegno dal vero rimane un elemento fondante nella formazione di ingegneri e
architetti, un'esperienza insostituibile che promuove la conoscenza, la creativita e la
consapevolezza critica. In questo senso, si configura come espressione del “pensamiento grafico”,
fulcro del convegno, inteso non solo come strumento di rappresentazione, ma come forma attiva
del pensiero progettuale e mezzo per la costruzione del significato. Anche nell'era digitale e del
Metaverso, mantenere viva questa pratica significa preservare un legame essenziale con la realta,
con il corpo e con la mente. La sfida educativa contemporanea consiste nel progettare percorsi
formativi che sappiano integrare la tradizione del disegno manuale con le potenzialita offerte
dalle nuove tecnologie, senza rinunciare a nessuna delle due dimensioni. Solo cosi sara possibile
formare professionisti completi, capaci di dialogare con il mondo reale e digitale, di osservare,
comprendere e rappresentare lo spazio urbano e architettonico con competenza, sensibilita e
originalita. Nel contesto educativo attuale, il vero nodo quindi non & sostituire il disegno a mano,
ma comprenderne la funzione generativa e affiancarlo alle tecnologie per formare progettisti in
grado di pensare visivamente in modo critico e creativo.
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